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Patentansprttche 

1. Verfahren zur Herstellung eines kornigen Langzei tdttnge- 
mittels, 

dadurch gekennzeichnet^ 
dafl natilrlich vorkommende Sande und/oder Erden feingemah- 
len und mit pulvrigen Alkali- und/oder Erdalkaliphosphaten, 
sovle pulvrigem Alkalisilikat* das 10 - 20% gebundenes Was- 
ser und sonstige Treibmittel enthait. gemischt, die Mi- 
schungen unter Zusatz hi tzebestandiger Bindemittel granu- 
liert, die Granalien nach Bedarf getrocknet , nach Korn- 
grCfienbereichen sortiert und unter Verwendung von Trenn- 
mitteln, die ein Zusamrnenklumpen bei Erweichungstempera- 
turen verhindern, in an sich bekannter Weise in einem Dreh- 
rohr bei Temperaturen oberhalb 6G0°C zu einem Schaumglas- 
granulat mit einer VassersaugfSLhigkeit von 10 bis 50 Vol.% 
verschSumt werden. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sande und/oder Erden auf rorngrdBen unter 60 ^um 
nit einem Uberkbmanteil von 10% gemahlen verden. 

3. Verfahren nach den Ansprlichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Anteil der Sande und/oder Erden zvischen 30 und 
80 Gev,% betragt. 

4. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB am Ort der Fer tigung vorkommende Sande und/oder Erden 
verwendet verden. 

5. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 4t 

d a" d u r c h g^e lTe n h z e "i c h h e t 7 
daB Sande und/oder Erden folgender Zusammensetzung (in ge- 
gltthtem Zustand): 30 - 60% SiO^. 10 - 60% CaO. 0 • 20% P^Oj 
0 ^ 10% Na^O, O - 20% r^O. O - 10% MgO, 0 - 5% Pe^O^ . 
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0 - 10% Al^Oj, 0-4% andere MetalloxydCt verwendet wer- 
den • 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO natUrliche und/oder ktinstlich hergestellte Alkali- 
und/oder Erda Ika I i phosphate in Mahlfeinheit von bis zu 
100 yum verwendet verden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein aus Mischl&sungen von JCali- und Na tronwasserglas 
unter Beigabe zusatzlicher Treibmi ttel in Mengen von 0.5 
bis P,0 Gew.% vie Zucker, Melasse, Glycerin u.a, herge- 
stelltes und auf einen Wassergehalt von 10 bis 20 Gev.% 
getrocknetes Alkalisi likatpulver verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl waBrige LfcJsungen von Alkali phospha ten und Alkalisili- 
katen zusammen mit Treibmi t tellSsungen gemischt und ge- 
trocknet werden, wobei ein Mischpulver mit 10 bis 20 Gew.% 
gebundenem Wasser und zusatzlichen Treibmi tteln resultiert. 

9. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zur Granulierung Messergranula toren verwendet werden. 

10. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl handelstibliches verdUnntes Wasserglas; mit einem Fest- 
stoffgehalt zwischen 5 und 20 Gew.% als Bindemittel zur 
Granulierung verwendet wird. 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Vasserglas mit einer 0,5- bis 2%-igen Zucker-, 
Glycerin- oder Melasseli5sung verdtinnt wird. 

12. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO als Trenninittel beim Trocknen und/oder VerschSumen 
des Granulats am Ort der Fertigung vorkommende feinge- 
mahlene Sande und/oder Erden verwendet verden. 

13. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB als Trennmittel Schlackenmehl , rreide, ICalke, Ze- 
mente, Magnesiumoxyd , Talkuin oder Mischungen dieser 
Stoffe verwendet werden. 

14. Verfahren nach den Ansprilchen 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur VerschMumung ein zander festes Metal Idrehrohr 
mit direkter Flammenbeheizung and einem hitzefesten 
Isoliermaterial vervendet vird. 

15. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur ruhlung des LangzeitdUngemi ttels mit Xorngr5Ben 
Uber 4 mm ein Drehrohr ohne AuBenisolierung verwendet 
wird. 

16. Verwendung des nach den AnsprUchen 1 bis 15 hergestell- 
ten kdrnigen LangzeitdUngemi ttels in stark wasserdurch*- 
lassigen oder sandigei B5den . 
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Thurnr.tLMn i:3 Lam, den 25.0.1977 

MOO Lam 105 



Verfahren zur Herstellung eines Langzei tdtingemi ttels 

Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung eines kOr- 
nigen Langzei tdlingemittels . 



Man hat bis jetzt eine FUlle anorgani scher und organischer 
DUngemittel entvickelt, die die ErtragfShigkei t landvirt- 
schaftlich genutzter Boden enorm gesteigert haben, Diese 
DUngemittel sind zur Anvendung in WUsten- oder Steppenge- 
genden jedoch venig geeignet. Die hohen Ta ges tempera tur en , 
der Mangel an Regen* die DurchlSKssigkeit des Bodens fUr 
Vasser* die durch den Wind bevirkte stete Bewegung der 
Bodenoberfiache , das Fehlen eines schattenspendenden Busch- 
oder Baumbestandes lassen kaum Pf lanzenvuchs zu, urn die 
Versorgung der Bewohner solcher Region en mit Lebensmitteln 
zu sichern. Unter diesen Bedingungen mtissen DUngemittel 
Uber die fUr normal Ubliche Kulturbbden nOtigen Erforder- 
nisse hinausgehende Eigenschaften besitzen wie z.B. hohe 
Vasserhaltung. BestSndigkeit und Druckf estigkei t . 

Man hat schon versucht. Spurenelemente in Glas einzuschmel- 
zen und sie so in den Btiden zu verteilen. Diese Glasparti- 
kel erviesen sich aber als zu widerstandsfahig gegenUber 
einer Zersetzung im Boden* Auch raliwasserglaslOsung wurde 
mit Spurenelementen versetzt, getrocknet und so in B{3den 
gebrachti das Produkt var jedoch zu rasch zerflieBlich. 

Nach der DT-PS 1 082 284 vird das Versetzen von granulier- 
ten DUngemitteln auf Glasbasis mit Spurenelementen ver- 
bessert. Bin Langzei tdUngemittel kann dieses Granulat nicht 
sein, da seine Herstellung zu teuer ist und es nur in ge- 
ringen Prozenten Ublichen DUngemitteln beigegeben vird. 
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Ubliche, ftlr andere Zwecke entwickelte. Schaumglasgranulate 
eignen sich nicht fUr den Einsatz als Langzei tdttngemittel , 
da sie 

1. zu teuer ftlr die Verwendung im Boden sind und/oder 

2. zu stark alkalisch virken und/oder 

3. zu wenig saugfahig sind und/oder 

4. keine genflgend harte AuBenschale. besi tzen und/oder 

5. in der Zusammensetzung aufgrund zu hoher Gehalte an 
pflanzenschadlichen Oxyden unbrauchbar sind. 

Mat saugFahigen organischen Schaumkunststof fen liefl sjch 
eine Verbesserung der Wasserhal tung in WUstenb5den erreichen? 
diese sind jedoch ebenfalls keine LangzeitdUngeini ttel im 
Sinne der Erfindung, da sie die fUr das Wachstum der Pflan- 
zen notvendigen mineralischen Nahrstoffe Uber Jahre hinweg 
nicht liefern kOnnen. 

Daher hat die Erfindung die Aufgabe, die vorgenannten Nach- 
telle zu ilberwinden und unter den kliinatischen Bedingungen 
der hauptsSchlich in Tropen und Subtropen liegenden VUsten- 
und Steppenregionen bei Vorhandensein von Vasser mit einem 
k^rnigen LangzeitdUngeini ttel hervorragende Vachstumsbedin-* 
gungen fUr Pflanzen aller Art zu gewShrleisten, 

Die Lesung der Aufgabe besteht darin. daB nattirllch vorkom- 
mende Sande und/oder Erden £eingemahlen und mit pulvrigen 
Alkali- und/oder Brdalkaliphospha ten , sovie pulvrigem Alka- 
lisilikatpulver , das 10 - ?0% gebundenes Wasser und sonsti- 
ge Treibniittel enthait. geroischt, die Mischungen unter Zu- 
satz hitzebestandiger Bindemittel granuliert. die Granalien 
nach Bedarf getrocknet» nach JCorngrOOenbereichen sortiert 
und unter Vervendung von Trennml tteln, die ein Zusammenk lum- 
pen bel Ervei Chungs tempera turen verhindern» in an sich be- 
kannter Veise in einem Drehrohr bei Temperaturen oberhalb 
600^0 zu einem Schaumglasgranula t mit einer Wa sser saugfahig- 
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keit von 10 bis 50 Vol,% verschSumt verden. 

In veiterer Ausbildung der Erfindung verden die Sande und/ 
Oder Erden auf Korngr53en unter 60 yvm mit einem Uberkorn- 
anteil von 10% gemahlen. 

Der Anteil der mc5glichst auf Zementf einhei t gemahl enen San- 
de und/oder Erden an der Stof frezeptur betragt zwischen 30 
und 80 Gewichtsprozent • 

Die Zusammensetzung des Langzei tdUngemi t tels kann in veiten 
Bereichen unterschiedlich sein. Sie ist weitgehend abhSLngig 
von der Zusammensetzung der am Herstellungsort vorhandenen 
Sande und/oder Erden , die bevorzugt vervendet verden. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung verden Sande 
und/oder Erden folgender Zusammensetzung (in geglUhtem 2u- 
stand): 30 - 60% SiO^^, 10 - 60% CaO, O - 20% PpO^, O - 10% 
Na^O. 0 - 20% K^O, 0 - 10% MgO, 0-5% Fe^O^ , 6 - 10% Al^Og. 
0-4% andere Metalloxyde vervendet, 

Weiterhin sollen als Restanteil des saugfSLhigen Langzeitdtin- 
g«nittels ungefShr gleiche Teile natUrlicher und/oder kUnst- 
lich hergestellter Alkali- und/oder Erdalkaliphospha te und 
handelsiiblicher Alkalisilikate mit 10 - 20 Gev.% gebundenem 
Vasser in Mahlf einhei t von bis zu 100 ^um vervendet verden. 

Nach einem bevorzugten Merkmal vird ein aus Mischlosungen von 
Kali- und Natronvasserglas unter Beigabe zusSitzlicher Treib- 
raittel in Mengen von 0,5 - 2,0 Gev.% vie Zucker, Melasse, 
Glycerin u.a. hergestelltes und auf einen Wassergehalt von 
lO bis 20 Gev.% getrocknetes Alkalisi likatpul ver vervendet. 
Hierdurch vird die Verschaumung des GrUngranulats oberhalb 
der Erveichungstemperatur der Phosphate und Alkalisilikate 
verbessert . 
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Bei einer speziellen DurchfUhrung des Verfahrens verden wSB- 
rige LSsungen von Alkaliphospha ten und Alkalisilikaten zu- 
sammen mit TreibmittellOsungen gemischt und getrocknet, vo- 
bei ein Mischpulver mit 10 bis 20 Gev.% gebundenero Vasser 
und zusstzlichen Treibmitteln resultiert. 

Die Herstellung der sogenannten Grlingranulate kann mittels 
aller zur Granulation geeigneten GerSte erfolgen, z.B. mit 
Granuliertellern, Granulierrohren oder - einem bevorzugten 
Nerkmal gemSLB - mit Messergranulatoren , die ein sehr kleines 
JCorn liefern. 

Als hitzebestandiges Bindemittel fUr die Granulierung eignet 
sich besonders handelsttbliches mit Vasser verdUnntes Vasser- 
glas mit einem Feststoff gehalt von 5-20 Gew,%. vobei die 
Verdlinnung mit Vasser erfolgt. Vorteilhaft wird das Vasser- 
glas mit einer 0,5 bis 2 gev.%-igen Zucker-, Melasse- oder 
GlycerinlGsung verdlinnt. 

Nach veiteren Merkmalen der Erfindung verden als Trennmittel 
beim Trocknen und/oder VerschSumen des Granulats entveder am 
Ort der Fertigung vorkommende f eingemablene Sande und/oder 
Erden oder aber Schlackenmehl . Treide* Kalke. Zemente, Mag- 
nesiumoxyd, Talkum oder deren Mischungen verwendet, urn ein 
Verklumpen der schSumenden Granulate zu verhindern. 

Eine weitere Ausillhrungsform der Erfindung sieht vor, daB 
zur Versctailumung ein zunderfestes Metal Idrehrohr mit direk- 
ter Flammenbeheizung \uid einem hitzefesten Isoliermantel ver- 
wendet vird. 
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Hat man Griin granulate zu verschSlumen , die ein verschSLumtes 
rorn mit mehr als 4 mm Durchmesser ergeben. ist - gen&B 
einem anderen Merkmal - die Nachschaltung eines EUhlrohres 
notvendig. 

Die SchUttdichte des LangzeitdUngemittels liegt zvischen 
0,15 und 0»40 kg/dm^ und die KorngrOfie kann zvischen 0,5 mm 
und 20 mm, vorzvgsweise eVischen 1 und 6 mm, in engen Berei- 
Chen variiert verden. 

Die Erfindung bezieht sich veiter auf die Vervendung des 
k<$rnigen LangzeitdUngemittels in stark vasserdurchlSissigen 
Oder sandigen B5den. 

Die Wirksamkeit des LangzeitdUngemittels beruht auf der FSL- 
higkeit, zvischen 10 und 50 Vol.X Vasser zu speichern und 
dieses mit groBer Hartnackigkelt bei geringer BodenUberdek- 
kung auch bei Tagestemperaturen bis zu 60^0 zu halten. 

Dieses gespeicherte Vasser 15s t aus der groBen Gesamtf ISlche 
der sehr dUnnen ZellvSLnde, die sich im Laufe der Jahre ver- 
brauchen, die fUr das Vachstum der Pflanzen gUnstigen Mine* 
ralstoffe. 

Man konnte feststellen, daB sich die Wrzelenden der Pflan* 
zen mit ihren Saugnftpfen in Poren des LangzeitdUngemittels 
der Erfindung einbohren. Beim Herausziehen von Pflanzen aus 
mit dem Langzeitdttngeroittel geroischtem Sandboden blieben die 
rttrner an den Vurzelenden htogen* 

0a bei der Herstellung des Granulats gemSB der Erfindung 
Trennmittel vervendet werdeut die beim VerschSumen im Er- 
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veichungszustand des Glases, ohne selber zu schmelzen, teil- 
weise in die Oberfiache eingeschmolzen verden und so eine 
harte, dickere Schale mit Poren ergeben, bleibt das Vasser- 
saugvermBgen auch dann erhalten, venn im Laufe der Zeit 
durch den Abbau der ZellwSnde im Innern der Cfirner sich 
die HohlrSume vergrOflert haben. Die harte Schale ist auch 
geniigend viderstandsfShig, um bei der Bodenbearbei tung nicht 
zerstOrt zu verden. 

Von der Art der Bepflanzung hSLngt es ab, vie das Langzeit- 
dttngemittel bei mOglichst sparsamem Verbrauch im Boden ein- 
gesetzt wird. PUr Gr&seroder Getreide ist die fl^chige Ver- 
teilung notvendig, vobei 3 - 2CBt des Bodens bis max. 12 cm 
Tiefe aus Langzeitdttngemittel bestehen soil. Bei Gemllse, 
Kartoffeln usv. ist die Einbringung in Purchen vorteilhaft, 
vobei die Purche mit einem Gemisch des erfindungsgemaflen 
Schaumglasgranulats und Erde im Verhaitnis von 1 : 1 bis 
5 teilveise geftillt und dann mit Erde Uberdeckt vird* Die 
Samen Oder auch PflSnzchen werden in diese Purchen gesetzt. 

¥erden BSume gepflanzt. so ist die Pflanzgrube mit einem 
G«nisch von 3 - 20% Langzeitdttngemittel und 80 - 31% Erde 
zu fttllen, Bei Versuchen dieser Art vurde ein sehr schnelles 
Wachstum beobachtet. Die Anwendung des LangzeitdUngemittels 
schlieBt natUrlich den zusStzlichen Einsatz stickstof fhalti- 
ger Natur- oder Kunstdttnger nicht aus. 

Beide erg&nzen sich vorztiglich und fUhren bei kttnstlicher 
Bevasserungsm5glichkeit in bisher sterilen BOden vor alien 
der Subtropen - und Tropenregionen zu Ofteren Brnten im 
Jahr. 
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Bei spiel 1; 

70 kg einer am Ort der Fertigung vorkomroenden sandigen Erde 
(Zusammensetzung: 39 Gew.« SiO^, 34% CaO, 8% Al^Og, 7% MgO. 
6% Fe^O^t A% r^O und Na^O. 2% andere Metalloxide) werden in 
einer MUhle auf eine Korngrbfle von unter 60 y^um mit einem 
Oberkornanteil von 8% f eingemahlen . In einer anderen MUhle 
verden 15 kg Kaliumphosphat und 15 kg eines Mischsilikats 
aus handelsUblichem Kali- und Natronsilikat . das neben 15 
Gew.% gebundenem Vasser auch 1,2 Gew,% moleicular verteilten 
Zucker en thai t. auf rorngrGBen unter 100 y\m gemahlen. Bei- 
de Mahlprodukte verden in einem Mischer intensiv gemischt. 
Die Mischung vird unter Zugabe von 6 kg verdUnntem handels- 
tiblichen Natronwasserglas mit 10 Gev.% Feststof fanteil in 
einem Messergranulator auf KorngrttBen von 0,1 bis 1 mm gra- 
nuliert und unter Zugabe von 25 kg Trennmitteln aus der 
oben genannten f eingemahlen en Erde in einem Drehrohr bei 
200°C getrocknet* Aus dera Trocknungsdrehrohr ISuft das so- 
genannte Grtingranulat in das auf 780°C erhitzte VerschSumungs- 
drehrohr, das in 4 Minuten passiert vird, vobei das Granulat 
auf CorngrttBen von 0,6 - 4 mm aufschSLumt. Das anfallende 
Schaumglasgranulat hat ein Schttttgevicht von 0,25 kg/dm^ und 
eine Vassersaugfahigkeit von 30 Vol.X. 

Das so gevonnene Langzei tdUngemi ttel vurde in einer WUsten- 
gegend mit einem dort vorhandenen, sehr vasserdurchlSssigen 
JCalkmergelboden im Verhaitnis 1 : 3 gemischt und in Pflanz- 
gruben von Rosenstauden eingefUllt, Bei Tagestemperaturen 
von 50 - 65^C und einer jeden zveiten Tag erfolgten BevSsse- 
rung gediehen die Rosenstauden ausgezeichnet und begannen in 
der dritten Voche zu blUhen . 

Vergleichsveise unter gleichen Bedingungen gepflanzte Rosen- 
stauden ohne das erfindungsgemSlBe Langzei tdllngemi ttel varen 
nach drei Vochen verdorrt. 
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Bei spiel 2: 

2 nach Beispiel 1 hergestelltes Langzeitdtlngemi ttel 
vurden auf einem 300 groBen Odlandgrundstfick in einer 
klimatischen Trockenzone nach Auflockerung des sebr vas- 
serdurchlSLssigen Sandtx>dens verteilt und nach saen von 

10 kg kalifornischem VUstengrassamai mit durchschnittlich 

3 cm Brde bedeckt. 

Jeden Abend vurde das GrundstUck mit aus demBoden gepump- 
ten Grundvasser gespritzt. Nach einer reimzeit von 8-10 
Tagen entvickelte sich ein dichter Grasbevuchs, der die 
hohen Tagestemperaturen von 50 - 60^C ohne vei teres tlber- 
stand, vSLfarend ein kleineres Vergleichsgrundstttck trotz 
gleicher Behandlung tind Vassergabe ohne LangzeitdUngemit* 
tel nach erfolgter Keimung des Grases vieder verdorrte. 

Bei Bodenuntersuchungen zeigte sich bei Vervendimg des 
LangzeitdUngemittels eine starke Dauerfeuchtigkeit der Ver- 
suchsfi:fche, vShrend die Vergleichsfisiche einen Tag nach 
dem Spritzen vieder bis in eine Tiefe von 20 cm vBllig trok 
ken lag* 
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